暖通空调系统综合虚拟仿真实验指导书
（简明版）
一、实验目的
本实验通过人机交互虚拟操作，学习空调系统构成及工作原理、设计方法等方面重要知识点，并完成相关操作和考核，熟悉并掌握以冷水机组加锅炉为冷热源和多联机（热泵）为冷热源的典型中央空调系统总的构成和冷热媒输送循环流程、工作原理、设计方法，掌握一次回风全空气处理方式、风机盘管加独立新风处理方式等典型系统的组成、设备技术特点和工作原理、基本调节原理和设计方法。构建系统化的暖通空调专业知识体系，实现暖通空调专业设计能力培养目标。
二、实验内容
实验分为5部分内容，即制冷机房、锅炉房、一次回风空调系统、风机盘管加新风空调系统、多联机系统。每部分均包含实验操作和实验考核。具体操作和考核内容详见实验。
三、实验步骤
实验的5部分内容各自独立，可以自行调整先后顺序，但每一部分中的子项内容有一定的先后承接顺序。建议实验按照主界面项目和子项目菜单列出的顺序依次进行。每部分内容完成后均有考核题，全部实验操作和考核完成后，点击结束实验，系统将评定实验得分，然后提交实验报告，则完成全部实验。实验主要步骤如下：
1、进入展览馆，察看整个暖通空调系统（虚拟场景、3D模式、CAD图纸）
2、理解制冷机房设计原则，查找相关规范（实验课后引申）（虚拟场景、CAD图纸）
3、进入制冷机房，察看辨认冷冻水系统、冷却水系统、水处理系统所有设备及其连接关系（虚拟场景、3D模式、CAD图纸）
4、识别制冷机房冷冻水系统、冷却水系统、水处理系统所有设备，指出设备名称（虚拟场景、3D模式）
5、调节总系统阀门，至夏季供冷空调工况（虚拟场景、3D模式）
6、调节总系统阀门，至冬季供热空调工况（虚拟场景、3D模式）
完成考核题
7、进入锅炉房，察看认识所有设备（虚拟场景、3D模式、CAD图纸）
8、操作并指出设计冷热共用水泵的设计措施（虚拟场景、3D模式、CAD图纸）
考核
9、进入二层一次回风系统空调区域，并进入空调机房察看所有设备（虚拟场景、3D模式、CAD图纸）
10、设计布置空调机组各功能段（虚拟场景、CAD图纸）
11、操作转换一次回风系统的回风管道三种模式：即，回风、过渡季节排风、事故排烟（虚拟场景、CAD图纸）
完成考核题
12、进入二层办公区域风机盘管加新风系统空调区域，察看所有设备和连接方式（虚拟场景、3D模式、CAD图纸）
13、假定夏季冷负荷增大或减小偏离设计值时，模拟使室内温度回到设计范围内系统的水量操作原理（虚拟场景、3D模式）
14、假定冬季热负荷增大或减小偏离设计值时，模拟使室内温度回到设计范围内系统的水量操作原理（虚拟场景、3D模式）
考核
15、察看多联机系统构成及设备（虚拟场景、3D模式、CAD图纸）
16、操作理解调节多联机系统调节原理
完成考核题
提交实验报告
四、操作说明
[bookmark: _Toc6906]1、 支持环境
[bookmark: _Toc11771]1.1 硬件
实验对硬件要求如表1.
表1硬件配置需求表

	配件配置需求（最低）
	配件配置需求（推荐）

	处理器：Intel 2GHz及以上
内 存：2GB 及以上
硬盘空间：40G 
显卡：分辨率1024x768像素及以上
网络：1000Mbps以太网卡
显示器：14英寸以上
网速：1M以上
	处理器：Intel 3.6GHz 
内 存：8GB 
硬盘空间：80G
显卡：分辨率1920*1080
网络：1000Mbps以太网卡
显示器：15英寸以上
网速：8M


[bookmark: _Toc20379]1.2 软件
软件配置需求表

	软件配置需求（最低）
	软件配置需求（推荐）

	操作系统：Windows 2000以上
浏览器：IE6.0以上
	操作系统：Windows XP/Win7
浏览器：360极速浏览器



1.3 网络条件要求
1）说明客户端到服务器的带宽要求（需提供测试带宽服务）
（1）基于公有云服务器部署的系统，5M-10M带宽；
（2）基于局域网服务器部署的系统，10M-50M带宽；
2）说明能够提供的并发相应数量（需提供在线排队提示服务）
支持100个学生同时在线并发访问和请求，如果单个实验被占用，则提示后面进行在线等待，等待前面一个实验结束后进入。
2、操作界面
2.1开始界面和键盘鼠标功能
开始实验界面如图1，点击“开始实验”进入实验，并出现鼠标键盘功能提示，如图2.键盘的W和S键可控制前进和后退，
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\546060861\QQ\WinTemp\RichOle\4U0I}NL9SJKLVP5Y4[FE2SG.png]
图1 开始实验页面

[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\546060861\QQ\WinTemp\RichOle\)F[WRI[0V`KE8]1936X1T9E.png]
图2 鼠标键盘功能说明
2.2主菜单界面
主菜单、一级菜单或实验内容主页面如图3
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\546060861\QQ\WinTemp\RichOle\I(KM)BN))COVB2HK{HKD]}8.png]
图3 主菜单、一级菜单或实验内容主页面
主菜单列出5个实验项目，鼠标点击每一个实验项目可进入次一级菜单，进一步选择实验内容或考核内容。
点击系统设置可以进行视野调节、建筑物内墙体透明度调节及速度调节等。如图4：

[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\546060861\QQ\WinTemp\RichOle\C}@D}9X[T5PTG{X5{K8G_P0.png]
图4 系统设置页面

在主界面某个实验项目或子项目界面点击“CAD图纸”可以看到相应部分的CAD设计图。例如“冷冻机房的组成”子项目界面点开“CAD图纸”，展现冷冻机房平面布置图，如图5。可对照比较，领会冷冻机房设备布置方法。
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\546060861\QQ\WinTemp\RichOle\{$%]J%VUC~2$_GUF6LS$(YJ.png]
图5 虚拟场景与CAD设计图纸对比


3、场景选择
可选择虚拟场景和3D场景，任意切换，注意一些操作需在指定的场景下才能完成。虚拟场景下可以第一人称视角移动并观察和操作，3D场景则为“上帝”视角。
4、返回功能
在实验内容一级项目下，点击右上角“返回”，为返回实验开始页；在实验内容次级子项目下，点击右上角“返回”，为返回实验一级项目页，再点击一次返回，才返回实验开始页。
5、保存实验
网页版实验不能保存实验，因此需连续完成实验。单机版实验可以在中断实验时自动保存实验已有数据。
6、实验评分
实验评分由系统统计并自动给出，百分制。其中实验操作占50%，考核答题占50%。各项分值详见点击“结束实验”后系统给出的实验评分表。
7、实验报告
实验报告内容详见实验系统。
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